
Сети связи 



GSM



Core-часть



Радио-подсистема



Характеристика GSM



UMTS



LTE



Характеристика



WiMax



Характеристика WiMax



LoraWan



IoT

LoRa RFID Стриж ZigBee

Частота/ 

количество 

каналов

868/8 863 – 868 868/5000
868/1

2.4/16

Ширина 

полосы
125 кГц 200 кГц 100Гц 5 МГц

Разделение 

каналов

CDMA,

TDMA
BM

FDMA , 

TDMA

BPSK,

O-QPSK

Мощность

излучения
25 мВт 1Вт (ридер) 25 мВт 10-100 мВт

Скорость 300 – 50 000 

бит/с

50 000 

байт/с
100 бит/с

20 кбит/с

250 кбит/с

Дальность 

связи
20-40 км 5-300 м 10-50 км 20 м



Антенна

• X-pol, антенна с 
кроссполяризаци
ей, используется 
для покрытия 
outdoor покрытия

• V-pol, антенна с 
вертикальной 
поляризацией, 
используется для 
indoor покрытия



V-POL

АНТЕННЫ С ВЕРТИКАЛЬНОЙ ПОЛЯРИЗАЦИЕЙ (V-POL) В СЕТЯХ СВЯЗИ 

ИСПОЛЬЗУЮТСЯ В ОСНОВНОМ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ ПОКРЫТИЯ 

ВНУТРИ ПОМЕЩЕНИЙ (INDOOR). АНТЕННЫ V-POL ВЫПУСКАЮТСЯ КАК 

НАПРАВЛЕННЫЕ, ТАК И ВСЕНАПРАВЛЕННЫЕ.



X-pol

Основной парк антенн для RBS 

составляют широкополосные 

антенны (X-pol broadband 1710 –

2170 МГц), сдвоенные 

широкополосные (XX-pol Quadpol

broadband), позволяющие 

одновременно работать в UMTS и 

GSM1800, двухдиапазонные (XX-pol 

dualband), для одновременной 

работы в UMTS и в GSM900 и 

трехдиапазонные антенны (ХХX-pol 

tripleband), работающие в 

диапазонах UMTS/GSM900/1800.



Конструктивные 

особенности
• X-pol-антенны с  дипольными 

излучателями (полуволновых 

симметричных электрических 

вибраторов), располагаемых 

вдоль отражающего экрана 

антенны с наклоном к нему под 

углом +45° или -45°.

• X-pol-антенны с полосковыми 

антеннами – металлических 

пластин квадратной формы, 

расположенных над сплошным 

экраном и возбуждаемых двумя 

взаимноперпендикулярными

щелевыми излучателями 

(полуволновыми 

симметричными магнитными 

вибраторами)



Конструктивные 

особенности
Система запитывания излучателей:

• традиционный коаксиальный 

кабель с пайкой

• Печатная плата

• Микрополосковые линии



традиционный 

коаксиальный кабель с 

пайкой



Печатная плата



Микрополосковые линии



ДНА-диаграмма 

направленности антенны
• Диаграмма 

направленности (анте
нны) — графическое 
представление 
зависимости коэффи
циента усиления или 
коэффициента 
направленного 
действия от 
направления антенны 
в заданной плоскости



Углы наклона

Существует 2 вида углов наклона:

• Механический 

• Электрический (RET-Remote 
Electrical Down Tilt)



Комбайнер



RBS



Частотное распределение

https://myitacademy.ru/wp-content/uploads/2021/05/infrastruktura-transportnyh-setej-roman-andreev-spbgut.pdf


